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Schaltvorrichtung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltvorrichtung nach dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Es ist bekannt, eine Handwerkzeugmaschirie mit einer Schalt- 
vorrichtung auszustatten, die ein drehbar an einem Gehause 
der Handwerkzeugmaschirie gelagertes Bedienelement und ein Ex- 
zenterelement; das mit dem Bedienelement verbunden ist, um- 
fasst. Das Exzenterelement steht in direkter oder indirekter 
Wirkverbindung mit einem Schaltstiick oder einem Schaltblech< 
■das axial fest mit einem Schaltelement der Handwerkzeugma- 
schine verbunden ist. Eine indirekte Wirkverbindung kann bei- 
spielsweise durch eine Schenkelf eder hergestellt sein. Uber 
das Exzenterelement und die Wirkverbindung ubertragt sich ei- 
ne Drehbewegung direkt oder durch die Schenkelf eder verzogert 
in eine Trans lationsbewegung des Schaltelements der Handwerk- 
zeugmaschine, durch die letztlich ein Eingriff zwischen einem 
Profil des Schaltelements und einem komplementaren Profil ei- 
nes Getriebes der Handwerkzeugmaschine erzeugt und/oder ge- 
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lost werden kann. Dadurch konnen bestimmte Funktionseinheiten 
der Handwerkzeugmaschine, bei einem Bohrhammer beispielsweise 
ein Schlagwerk und ein Drehantrieb, an einen Antrieb der 
Handwerkzeugmaschine angekoppelt oder von dem Antrieb abge- 
koppelt werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltvorrichtung mit einem 
drehbar gelagerten Bedienelement und einem Exzenterelement 
zum Ubersetzen einer Drehbewegung des Bedienelements in eine ' 
Translationsbewegung eines Schaltelements, insbesondere einer 
Schaltwelle einer Handwerkzeugmaschine. 

Es wird vorgeschlagen, dass eine Form des Exzeriterelements 
von einer Stiftform wesentlich abweicht. Da eine Abhangigkeit 
der Translationsbewegung von einer Drehbewegung des Bedien- 
elements von der Formgebung des Exzenterelement s bestimmt 
ist, kann diese Abhangigkeit durch eine geeignete Wahl der 
Form in einer dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Weise 
gestaltet werden. Insbesondere eine Starke der Abhangigkeit 
bzw. eine Empf indlichkeit des Bedienelements kann zur Verbes- 
serung eines Bedienkomf orts abhangig von einer Schaltstellung 
des Bedienelements in einer dem Fachmann als sinnvoll er- 
scheinenden Weise bestimmt sein. 

Unter w vorgesehen w soil in diesem Zusammenhang auch „ausge- 
legt" und w ausgestattet w verstanden werden. Zudem soil als 
Exzenterelement ein exzentrisch bezuglich einer Drehachse des 
Bedienelements angeordnetes Element bezeichnet werden, das 
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vorzugsweise die Drehachse auch mit seiner konvexen Hiille 
nicht umgreift. Ferner soli unter „Stiftform» eine langliche 
Form verstanden werden, deren Lange in axialer Richtung gro- 
wer als eine Breite bzw. eine Querschnittsabmessung ist 
und/oder deren Querschnittsabmessungen kleiner als eine Ex- 
zentrizitat des Exzenterelements sind. Ein Querschnitt eines 
stiftformigen Elements ist konvex. Als „wesentlich" soil eine 
Abweichung von einer Stiftform gelten, wenn sie zur gezielten 
Modifikation einer durch die Stiftform erzeugten sinunsfdrmi- 
gen Abhangigkeit der Translationsbewegung von der Drehbewegng 
geeignet ist . 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
ein Querschnitt des Exzenterelements von einer Kreisform we- 
sentlich abweicht . Dadurch kann eine besonders vorteilhafte 
Variierbarkeit der Abhangigkeit zwischen Translationsbewegung 
und Drehbewegung erreicht werden. 

Ein wirkungsvolles Modulieren einer natiirlichen, insbesondere 
sinusformigen Abhangigkeit kann erreicht werden, wenn eine 
Querschnittsabmessung des Exzenterelements von einer GroSen- 
ordnung einer Exzentrizitat des Exzenterelements ist. Als 
Querschnittsabmessung soli dabei eine typische Langenskala 
des Querschnitts, beispielsweise eine Erstreckung in Umfangs- 
richtung oder eine Erstreckung in radialer Richtung beziiglich' 
einer Drehachse des Bedienelements, verstanden werden. Inner- 
halb einer GroSenordnung liegen zwei GroSen, wenn sie sich urn 
weniger als einen Faktor 5-10 unterscheiden. 

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Exzentereiement eine Fuh- 
rungsflache aufweist, die zur Ubertragung der Drehbewegung 
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uber einen wahrend der Drehbewegung auf der Fuhrungsf lache 
wandernden Beriihrpunkt vorgesehen ist. Dadurch kann ein be- 
sonders sicheres Bestimmen der Abhangigkeit erreicht werden. 
Ein Verkanten zwischen beweglich gelagerten Elementen kann 
sicher vermieden werden, und ein VerschlieS kann vorteilhaft 
klein gehalten werden. Der Beruhrpunkt ist ein Beruhrpunkt 
des Exzenterelem'ents mit einem weiteren Element/ das vorteil- 
haft in Wirkverbindung mit dem Schaltelement steht . Dabei 
kann besonders vorteilhaft eine Synchroni sat ions feder eines 
Handwerkzeugmaschinengetriebes am Beruhrpunkt anliegen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, dass die Fuhrungsf lache gemaS einer vorgegebenen 
Abhangigkeit zwischen einem Drehwinkel des Bedienelements und 
einer Exzentrizitat des Beruhrpunkts ausgebildet ist. Dadurch 
kann diese Abhangigkeit konstruktiv einfach realisiert wer- 
den. 

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Fuhrungsf lache im Wesent- 
lichen parabelf ormig ausgebildet ist. Dadurch kann ein vor- 
teilhaft antisymmetrischer Verlauf der Abhangigkeit erreicht 
werden, und zwar insbesondere' dann, ' wenn ein Scheitelpunkt . 
der Parabel in radialer Richtung nach auSen weist. Bewegt 
sich der Beruhrpunkt im Bereich des Scheitelpunkts der Para- 
bel, kann eine zumindest weitgehende Unabhangigkeit der Lage 
des Schaltelements von einer Drehlage des Bedienelements er- 
reicht werden, wodurch in diesem Bereich eine vorteilhafte 
Toleranzunempf indlichkeit erreichbar ist . 

Weist das Exzenterelement zumindest zwei Fuhrungsf lachen auf, 
kann vorteilhaft erreicht werden, dass mit einer Drehbewegung 
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des Bedienelements zwei Bewegungen von weiteren Schaltelemen- 
ten in einer wohl bestimrnten Weise erzeugt werden. Besonders 
vorteilhaft sind Ausgestaltungen der Erfindung, in denen die 
Fuhrungsf lachen eine Bewegung von Federn einer zweischenkli- 
5 gen Feder bestimmen. Insbesondere dann, wenn die Feder dreh- 
bar gelagert ist, konnen eine Lage und eine Vorspannung der 
zweischenkligen Feder vorteilhaft unabhangig voneinander be- 
stimmbar sein. 

10 Variiert eine Exzentrizitat des Beruhrpunkts wahrend einer 

•Schaltbewegung um wenigstens 10 %, kann ein deutlich spurba- 
rer Komf ortgewinn fur einen Bediener erreicht werden, wobei 
dieser Komf ortgewinn noch deutlicher ausfallen kann, wenn die 
Exzentrizitat des Beruhrpunktes bei einer Schaltbewegung um 
15 wenigstens 50 % variiert. 

Ein kostengunstiger und sicherer Synchroni sat ionsmechani smus 
fur ein Handwerkzeugmaschinengetriebe ist erreichbar, wenn 
die. Schaltvorrichtung eine zweischenklige Schaltfeder um- 
20 fasst. Zwei Konf igurationsparameter , beispielsweise eine 

Drehlage und eine Vorspannung der zweischenkligen Schaltfe- 
der, sind zur Optimierung eines Verlaufs der Schaltbewegung 
vorteilhaft unabhangig bestimmbar, wenn die Schaltfeder das 
Exzenterelement in zumindest einer Betriebskonf iguration in 
25 zwei Beruhrpunkten beruhrt, wobei eine vorteilhafte Spiel - 

freiheit sichergestellt werden kann, wenn die Schaltfeder in 
zumindest einer Betriebskonf iguration durch das Exzenterele- 
ment vorgespannt ist. 
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Zeichnung 



Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausf lihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Pachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusatnmen- 
fassen. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine Handwerkzeugmaschine mit einem Bedienele- 
ment , 

Fig.- 2 eine Schaltvorrichtung der Handwerkzeugmaschi- 
ne aus Figur 1, 

Fig. 3 die Schaltvorrichtung aus Figur 2 in einer 
Schnittdarstellung, 

Fig. 4 eine Schaltfeder und ein Bedienelement der 

Schaltvorrichtung aus den Figuren 2 und 3 und 

Fig. 5 einen Graphen der Abhangigkeit einer Lage des 
Schaltelements von einer Drehlage des Be- 
dienelements aus den Figuren 1 bis 4. 

Beschreibung des Ausf lihrungsbeispiel s 



Figur 1 zeigt eine als Bohrhammer ausgebildete Handwerkzeug- 
maschine mit einem an einem Gehause der Handwerkzeugmaschine 
gelagerten Bedienelement 10. Die Handwerkzeugmaschine umfasst 
einen Elektromotor und ein Getriebe mit einem Schaltelement 
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18, das mit Hilfe des Bedienelements 10 von einem Bediener in 
einen von drei Betriebsmodi geschaltet werden kann. In einem 
Bohrmodus treibt der Elektromotor iiber das Getriebe eine 
Werkzeugaufnahme 36 drehend an. In einem Schlagbohrmodus 
treibt der Elektromotor zusatzlich ein Schlagwerk 38 an. In 
einem Meifielmodus ist der Drehantrieb der Werkzeugauf nahme 3 6 
vom Elektromotor abgekoppelt, und der Elektromotor treibt 
ausschliefilich das Schlagwerk 38 an. 

Das Schlagwerk 38 weist einen hier nicht dargestellten Dopper 
und einen Kolben auf, der iiber ein Taumellager 40 mit einem 
Taumelfinger 42 im Betrieb in einem Hammerrohr periodisch 
verschoben wird. 

Das Bedienelement 10 ist iiber eine umlaufende Nut drehbar am 
Gehause der Handwerkzeugmaschine gelagert (Figur 2) und weist 
an seiner iiber eine AuSenseite des Gehauses hinausragenden 
Seite einen Greifbalken auf. An einer in einen Innenraum des 
Gehauses bzw. der Handwerkzeugmaschine hineinragenden Seite 
weist das Bedienelement 10 ein parabelf ormiges bzw. u-formi-. 
ges Exzenterelement 12 auf-, das mit einem Scheitelpunkt radi- 
al nach aufcen weist. Der parabelf ormige Querschnitt des Ex- 
zenterelements 12 ist iiber. eine Tiefe des Exzenterelement s 
12, das sich in axialer Richtung beziiglich einer Drehachse 
des Bedienelements 10 erstreckt, unyeranderlich. Dabei ist 
die Drehachse vollstandig auSerhalb des Exzenterelements 12 
angeordnet. Das Bedienelement 10 ist als Kunststof f gussteil 
ausgebildet und das Exzenterelement 12 ist an das Bedienele- 
ment 10 angeformt. 
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Seitenflachen, die das Exzenterelement 12 in radialer Rich- 
tung und in Umf angsrichtung begrenzen, bilden Fuhrungsf lachen 
24, 26 zum Fiihren einer zweischenkligen Schaltfeder 34. 

Die Schaltfeder 34 ist mit einer osenformigen Federspirale 
auf einen an das Gehause der Handwerkzeugmas chine angeform- 
ten, nach innen ragenden Bolzen 44 aufgesteckt und unter 
Uberwindung einer kleinen Reibungskraf t drehbar auf dem Bol- 
zen 44 gelagert. Die Schaltfeder 34 weist zwei Schenkel auf, 
die an zwei sich im Wesentlichen gegeniiberliegenden Punkten 
am Exzenterelement 12 anliegen. Ein erster Schenkel liegt an 
einem Beruhrpunkt 28 der Fuhrungsf 1 ache 24 an und ein zweiter 
•Schenkel an einem Beruhrpunkt 30 der Fuhrungsf lache 26. Dabei 
ist eine Querschnittsabmessung 20 bzw. ein Abstand der Be- 
riihrpunkte .28, 30 groSer als ein Abstand der beiden Schenkel 
der Schaltfeder 34 in einer Ruhekonf iguration der Schaltfeder 
34, so dass die Schaltfeder 34 durch das zwischen die Schen- 
kel eingefiihrte Exzenterelement 12 vorgespannt ist. 

Dreht ein Bediener das Bedienelement 10, bewegen sich die Be- 
riihrpunkte 28, 3 0 auf den Fuhrungsf lachen 24, 26, wobei sich 
die Schaltfeder 34 zum Erreichen eines Zustands minimaler 
Energie auf dem Bolzen 44 dreht. Wahrend der Bewegung veran- 
dert sich der Abstand der Beruhrpunkte 28, 30 in einer durch 
die Form der Fuhrungsf lachen 24, 26 \ bestimmten Weise, und mit 
ihm variiert die Vorspannung der Schaltfeder 34 . 

Freie Enden der Schaltfeder 34 greifen an einem Schaltblech 
46 an, das in eirie umlaufende Nut einer Schalthiilse 48 ein- s 
greift. Das Schaltblech 46 ist an einer parallel zu einer An- 
triebswelle 52 verlaufenden Fiihrungsstange 62 in axialer 
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Richtung gef uhrt . Die Schalthulse 48 ist auf einen verbrei- 
terten Bereich 50 einer Antriebswelle 52 aufgesteckt und uber 
ein Innenprofil und ein Aufienprofil des Bereichs 50 drehfest 
und axial verschiebbar beziiglich einer senkrecht zur Drehach- 
se des Bedienelements 10 verlaufenden Drehachse der Antriebs- 
welle 52 gelagert . 

Auf einer ersten Seite des Bereichs 50 ist auf die Antriebs- 
welle das Taumellager 40 aufgesteckt, das an der dem Bereich 
50 zugewandten Seite einen hulsenf ormigen Fortsatz mit einem 
Aufienprofil auf weist, das zu dem Innenprofil der Schalthulse 
48 korrespondiert . An einer Innenflache weist das Taumellager 
40 Nadellager 54, 54 x auf, uber welche das Taumellager 40 
drehbar auf der Antriebswelle 52 gelagert ist. 

Durch ein Verschieben der Schalthulse 4 8 in Richtung des Tau- 
mellagers 4 0 schiebt sich, wenn die Drehlage der Profile 
ubereinstimmt, die Schalthulse 48 uber das Aufienprofil des 
Taumellagers 40 und stellt dadurch eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Taumellager 40 bzw. dessen hulsenf ormigem Fort- 
satz und dem Bereich 50 der Antriebswelle 52 her. Eine Dreh- 
bewegung der Antriebswelle 52 iibertragt sich dann auf das 
Taumellager 40 und uber den Taumelfinger 42 auf den Kolben 

und den Dopper des Schlagwerks 3 8 der Handwerkz eugmas chine . 

' . . i 
i 

An einer zweiten Seite des Bereichs 50 ist auf der Antriebs- 
welle 52 ein Zahnrad 56 aufgesteckt, in das ein korrespondie- 
rendes Zahnrad 58 eingreift. Das Zahnrad 58 steht in Wirkver- 
bindung mit der Werkzeugaufnahme 36. Das Zahnrad 56 weist ei- 
nen sich in Richtung des Bereichs 50 erstreckenden hulsenfor- 
migen Fortsatz mit einem Aufienprofil auf, das zu einem Inn- 
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nenprofil der Schalthiilse 48 korrespondiert . An einer Innen- 
flache weist das Zahnrad 56 Nadellager 54, 54 v auf, uber wel- 
che das Zahnrad 56 drehbar auf der Antriebswelle 52 gelagert 
ist. 

Analog zum Taumellager 40 kann das Zahnrad 56 durch ein Ver- 
schieben der Schalthiilse 48 in Richtung des hulsenf ormigen 
Fortsatzes des Zahnrads- 56 drehfest mit der Antriebswelle 52 
bzw. mit dem Bereich 5 0 verbunden werden. Dadurch iibertragt 
sich eine Drehbewegung der Antriebswelle 52 auf das Zahnrad 
56 und von diesem auf das Zahnrad 58 und auf die Werkzeugauf - 
nahme 36, wodurch ein Drehantrieb der Werkzeugauf nahme 3 6 ak- 
tiviert ist. 

Die Schaltvorrichtung weist insgesamt drei ' Schaltstellungen 
auf. In einer mittleren Schaltstellung ist die Schalthiilse 48 
im Eingriff mit dem Zahnrad 56, dem Bereich 50 und dem Tau- 
mellager 40, so dass das Schlagwerk 38 aktiviert ist. Die 
Handwerkzeugmas chine ist dann in einen Schlagbohrmodus ge- 
schaltet . 

In einer ausgehend von der mittleren Lage in Richtung des 
Taumellagers 40 verschobenen zweiten ' Lage ist die Schalthiilse 
48 im Eingriff mit dem mittleren Bereich 50 und dem Taumella- 
ger 40, wahrend das AuSenprofil des, Zahnrads 56 frei ist. Da- 
durch ist das Schlagwerk 3 8 aktiviert, und ein Drehantrieb 
der Werkzeugauf nahme 3 6 ist abgekoppelt. Die Handwerkzeugma- 
schine befindet sich dann in einem MeiSelmodus . Es sind Aus- 
gestaltungen der Erfindung denkbar, in denen eine Drehlage 
der werkzeugauf nahme 3 6 beim Verschieben der Schalthiilse 48 



- 11 - 

R. 308445 

von der mittleren in die in Richtung des Taumellagers 40 ver- 
schobene Lage arretiert wird. 

In einer ausgehend von der mittleren Lage in Richtung des 
Zahnrads 56 verschobenen dritten Lage ist die Schalthulse 48 
im Eingriff mit dem mittleren Bereich 50 und dem Zahnrad 56, 
wahrend das AuSenprofil des Taumellagers 40 frei ist- Dadurch 
ist der Drehantrieb der Werkzeugauf nahme 36 aktiviert, und 
das Schlagwerk 38 ist abgekoppelt . Die Handwerkzeugmaschine 
befindet sich dann in einem Bohrmodus . 

Dreht ein Bediener ausgehend von der mittleren Lage der 
Schalthulse 4 8 und einem senkrecht zur Drehachse der An- 
triebswelle verlaufenden Greifbalken das Bedienelement 10 in 
einer Drehbewegung 14 urn 90° im Uhrzeigersinn, dreht sich 
gleichzeitig das Exzenterelement 12 , wobei es sich durch sei- 
ne relativ zur Drehachse des Bedienelements 10 exzentrische 
Anordnung gleichzeitig in Richtung des Zahnrads 56 bewegt . 
Die Schaltfeder 34 schwenkt durch die uber den Beruhrpunkt .;3 0. 
durch den zweiten Schenkel ubertragene Kraft in die der Dreh- 
bewegung des Bedienelements 10 entgegengesetzte Richtung, wo- 
bei das freie Ende des ersten Schenkels eine Kraft auf das 
Schaltblech 46 und die Schalthulse 48 ausubt, die sich in 
Richtung des Zahnrads 56 verschiebt . Dabei gleitet die 
Schalthulse 48 von dem hulsenf ormigen Fort sat z des Taumella- 
gers 40 ab und koppelt das Schlagwerk 38 dadurch von der An- 
triebswelle 52 ab. Das Exzenterelement 12 ubersetzt daher die 
Drehbewegung 14 des Bedienelements 10 in eine Translationsbe- 
wegung 16 des Schaltelements 18 . 



- 12 - 

R. 308445 

Dreht der Bediener das Bedienelement 10 ausgehend von der 
dritten Lage mit parallel zur Antriebswelle 52 ausgerichtetem 
Greifbalken in einer Drehbewegung 14 urn 90° entgegen dem Uhr- 
zeigersinn, so verschiebt ein freies Ende des zweiten Schen- 
kels der Schaltfeder 34 das Schaltelement 18 in Richtung des 
Taumellagers 40, bis eine Stirnseite des Innenprofils der 
Schalthulse 48 an einer Stirnseite des Aufienprofils des hul- 
senformigen Fortsatzes des Taumellagers 40 zur Anlage kommt . 
Eine weitere Drehung des Bedienelements 10 im Uhrzeigersinn 
fiihrt zu einem Losen des zweiten Schenkels vom Beruhrpunkt 2 8 
an der Fiihrungsf lache 26 des Exzentereiements 12 und zu einer 
erhohten Vorspannung der Schaltfeder 34. Wird die Antriebs- 
welle 52 durch den Elektromotor oder durch Erschutterungen 
gedreht, konnen das Innenprofil und das AulSenprofil ineinan- 
der gleiten, so dass die Schalthulse 48 durch- die Federkraft 
in die erste, mittlere Lage bewegt wird und damit die Hand- 
werkzeugmaschine in den Schlagbohrmodus bringt und das 
Schlagwerk 38 an den Antrieb ankoppelt. 

Ein Ein- und Ausschalten des Drehantriebs der Werkzeugauf nah- 
me 36 verlauft spiegelsymmetrisch zum oben genannten Ein- und 
Ausschalten des Schlagwerks 38. Dreht der Bediener das Be- 
dienelement 10 ausgehend von der mittleren Lage in einer 
Drehbewegung 14 um 90° entgegen dem Uhrzeigersinn, so ver- 
schiebt sich die Schalthulse 48 des' Schaltelements 18 in 
Richtung des Taumellagers 40 und gleitet dabei vom hulsenfor- 
migen Fort sat z am Zahnrad 56 ab, wobei der Drehantrieb vom 
der Antriebswelle 52 entkoppelt wird. Dreht der Bediener das 
Bedienelement 10 zuruck in Richtung der mittleren Lage, so 
kommen die Stirnseiten des Innenprofils der Schalthulse 48 
und des AuSenprofils des hulsenf ormigexl Fortsatzes des Zahn- 
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rads 56 zur Anlage, bis das Innenprofil und das Aufienprofil 
durch eine Drehung in einen synchronisierten Eingriff kommen 
und ineinander gleiten konnen. 

Figur 5 zeigt den Verlauf der Trans 1 at ionsbewegung 16 abhan- 
gig von einem Drehwinkel 32 des Bedienelements 10 in einem 
Winkelbereich zwischen 0° und 90° , wobei der Winkel 0° der 
ersten Drehlage mit senkrecht zur Drehachse der Antriebswelle 
52 verlauf endem Greifbalken zugeordnet ist. 

Wahrend einer Drehbewegung 14 von 0° bis 90° gleitet der Be- 
ruhrpunkt 30 uber die Fuhrungsf lache 26, wobei sich eine Ex- 
zentrizitat 22 des Beruhrpunkts 3 0 bzw. ein Abstand des Be- 
ruhrpunkts 3 0 von der Drehachse des Bedienelements 10 verdop- 
pelt. Die Exzentrizitat 22 ist im Drehwinkel 32 der ersten 
Stellung gleich dem Abstand der beiden auSersten Enden der 
Schenkel des Exzenterelements 12, Dieser Abstand ist gleich 
der Lange der beiden Schenkel des Exzenterelements 12 . Der 
Abstand bildet eine typische Querschnittsabmessung 2 0 des Ex- 
zenterelements 12 . Gleichzeitig verschiebt sich wahrend der 
Drehbewegung 14 von 0°bis 90° ein Winkel zwischen dem Greif- 
balken des Bedienelements 10 und dem Beruhrpunkt 3 0 um ca. 
45°. Der Beruhrpunkt 28 bleibt wahrend der Drehbewegung 14 
von 0° bis 90° in einer im Wesentlichen konstanten Lage am 
Ende der Fuhrungsf lache 24, die eine Kante bildet, um die 
sich der erste Schenkel der Schaltfeder 34 dreht . 

Eine Steigung des in Figur 5 dargestellten Graphen der Trans - 
1 at ionsbewegung 16 erreicht in einem Schaltbereich 60, in dem 
die Stirnseiten der Profile der Schalthulse 4 8 und" des Tau- 
mellagers 4 0 bzw. des Zahnrads 56 zur Anlage kommen, ein Ma- 
ximum, so dass ein Bediener in diesem Bereich die Translati- 
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onsbewegung 16 \iber das Bedienelement 10 besonders effektiv 
kontrollieren karm. 

In Figur 5 sind zudem gestrichelt Verlaufe von Translations- 
bewegungen dargestellt, die stif tf ormige Exzenterelemente er- 
zeugen wurden, die entweder in der Lage des Beruhrpunkts 3 0 
bei einer Drehlage von 0° oder in der Lage des Beruhrpunkts 
30 bei einer Drehlage von 90° angeordnet sind. 

Im Vergleich zu der vom Exzenterelement 12 erzeugten Transla- 
tionsbewegung 16 ist der Verlauf im Bereich des Drehwinkels 
32 von 0° sehr flach, wodurch die Schaltvorrichtung sich 
durch eine vorteilhafte Unempf indlichkeit gegen ungenaue Ein- 
stellungen des Drehwinkels 32 durch den Bediener auszeichnet. 

Wahrend einer Drehbewegung vom .0° bis - 90° sind die Rollen 
der Beruhrpunkte 28, 30 und der Fuhrungsf lachen 24, 26 ver- 
tauscht, und der in Figur 3 dargestellte Graph ist antisymme- 
trisch fortgesetzt. 

Es sind auch Ausgestaltungen der Erfindung denkbar, in denen 
eine Schaltfeder auf einem axial mit einem Schaltelement ver- 
schiebbaren Schaltstuck angeordnet und nicht mit einem Gehau- 
se der Handwerkzeugmas chine verbunden- ist . 
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Anspruche 

1. Schaltvorrichtung mit einem drehbar gelagerten Bedienele- 
ment (10) und einem Exzenterelement (12) zum Ubersetzen 
einer' Drehbewegung (14) des Bedienelements (10) in eine 
Trans 1 at ionsbewegung (16) eines Schaltelements (18) , ins- 
besondere einer Schaltwelle einer Handwerkzeugmaschine, 
dadurch gekennzeichnet/ dass eine Form des Exzenterele- 
ments (12) von einer Stiftform wesentlich abweicht. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Querschnitt des Exzenterelement s (12) von 
einer Kreisform wesentlich abweicht. ' 

3 . Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnittsabmes- 
sung (2 0) des Exzenterelement s (12) von einer GroSenord- 
nung einer Exzentrizitat (22) des Exzenterelements (12) 
ist . 
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4. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Exzenterelement 
(12) eine Fuhrungsf lache (24, 26) aufweist, die zur Uber- 
tragung der Drehbewegung (14) iiber einen wahrend der 
Drehbewegung (14) auf der Fuhrungsf lache (24, 26) wan- 
dernden Beruhrpunkt (28, 30) vorgesehen ist. 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fuhrungsf lache (24, 26) gemaS einer vorge- 
gebenen Abhangigkeit zwischen einem Drehwinkel (32) des 
Bedienelements (10) und einer Exzentrizitat (22) des Be- 
ruhrpunkts (2 8, 30) ausgebildet ist. 

6. Schaltvorrichtung zumindest nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsf lache (24) im Wesentli- 
chen parabelahnlich ausgebildet ist. 

7. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Exzenterelement 
(12) zumindest zwei Fuhrungsf lachen (24,- 26) aufweist. 

8. Schaltvorrichtung zumindest nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Exzentrizitat (22) des Beruhr- 
punkts (28) wahrend einer Schaltbewegung um wenigstens 10 
% variiert . 

9. Schaltvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net/ dass eine Exzentrizitat (22) des Beruhrpunkts (28) 
bei einer Schaltbewegung um wenigstens 50 % variiert. 
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10. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch eine zweischenklige Schaltfeder 
(34) , die das Exzenterelement (12) in zumindest einer Be- 
triebskonf iguration in zwei Beruhrpunkten (28, 30) be- 
ruhrt . 

11. Schaltvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zweischenklige Schaltfeder 34 in zumindest 
einer Betriebskonf iguration durch das Exzenterelement 
(12) vorgespannt ist. 

12. Handwerkzeugmaschine mit einer Schaltvorrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche. 

13. Exzenterelement (12) zum Ubersetzen einer Drehbewegung 
(14) eines Bedienelements (10) einer Handwerkzeugmaschine 
in eine Translationsbewegung (16) eines Schaltelements 
(18) der Handwerkzeugmaschine, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Form des Exzenterelements (12) von einer St if t- 
form wesentlich abweicht. 



i 
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Schaltvorrichtung 
Zusammenf as sung 




Die Erfindung geht aus von einer Schaltvorrichtung mit einem 
drehbar gelagerten Bedienelement (10) und einem Exzenterele- 
ment (12) zum Ubersetzen einer Drehbewegung (14) des Be- 
dienelements (10) in eine Translationsbewegung (16) eines 
15 Schalt elements (18) , insbesondere- einer Schaltwelle einer 
Handwerkzeugmaschine . 

Es wird vorgeschlagen, dass eine Form des Exzenterelements 
(12) von einer Stiftform wesentlich abweicht. 



(Fig. 2) 
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